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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòàíêîñòðîåíèþ, à

èìåííî ê íàñàäêàì (ïðèñòàâêàì) ê ýëåêòðîïðèâîäó
(ýëåêòðîäðåëè, ðó÷íûå ñâåðëèëüíûå,
øëèôîâàëüíûå, ïèë ùèå ìàøèíû,
ýëåêòðîèíñòðóìåíò). Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî
ïåðâîìó âàðèàíòó çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â êîðïóñå
íàñàäêè ñìîíòèðîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîñòóïåí÷àòûé ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð, íà
ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî âàëà êîòîðîãî
çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê. Ïî âòîðîìó âàðèàíòó
óïîì íóòûé ïèëüíûé äèñê ðàçìåùåí âíóòðè
çàùèòíîãî êîæóõà, ïðèêðåïëåííîãî ê êîðïóñó. Ïî
òðåòüåìó âàðèàíòó ïèëüíûé äèñê, çàêðåïëåííûé íà
ðåçüáîâîé ÷àñòè âàëà âðàùåíè , ðàçìåùåí âíóòðè
çàùèòíîãî êîæóõà, âûïîëíåííîãî ñ ôàñîííîé
ïðîòî÷êîé, ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êîòîðîãî
çàêðåïëåí ôðàãìåíò äèñêà, âûïîëíåííûé ñ òàêîé
æå ïðîòî÷êîé. Ïðè ýòîì âíóòðè ôàñîííûõ ïðîòî÷åê
ðàçìåùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïàðà
ôðàãìåíòîâ ôàñîííûõ êîëåö ñ âîçìîæíîñòüþ èõ

ïåðåìåùåíè  ïî ïðîòî÷êàì è ôèêñàöèè èõ ìåñòà
ïîëîæåíè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè 
ñîñòîèò â ðàñøèðåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé óñòðîéñòâà. 3 í.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(54) ADAPTER TO ELECTRIC DRIVE UNIT (VARIANTS)

(57) Abstract: 
FIELD: machine tool manufacture, namely

adapters (attachments) to electric drive unit
such as electric drill, manual drilling,
grinding, sawing machines, electric tools.

SUBSTANCE: according to first variant of
invention at least one-stage step-down reduction
gear is mounted in housing of adapter. On
threaded portion of outlet shaft of said
reduction gear saw disc is mounted. According to
second variant of invention saw disc is arranged
inside protection cover secured to housing.
According to third variant of invention saw disc
secured to threaded portion of outlet shaft is
arranged inside protection cover having shaped
turning; to opposite side of protection cover
disc fragment having similar turning is secured.
In  shaped turnings at least one pair of portions
of shaped rings is arranged with possibility of
motion along said turnings and with possibility

of fixing their position.
EFFECT: enlarged manufacturing possibilities

of adapter.
3 cl, 8 dwg 
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Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îòíîñèòñ  ê ñòàíêîñòðîåíèþ, à èìåííî ê íàñàäêàì (ïðèñòàâêàì) ê
ýëåêòðîïðèâîäó (ýëåêòðîäðåëè, ðó÷íûå ñâåðëèëüíûå, øëèôîâàëüíûå, ïèë ùèå ìàøèíû,
ýëåêòðîèíñòðóìåíò), ãäå èñòî÷íèêîì ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè  âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèé
äâèãàòåëü èëè óñòðîéñòâà ñ ïíåâìîäâèãàòåëåì.

Èçâåñòíà ïðèñòàâêà ê ýëåêòðîäðåëè (ìà òíèêîâà  ïèëà), âûïóñêàåìà  çàâîäîì
èçãîòîâèòåëåì - 630034, ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Ïåòðîïàâëîâñêà , ä. 17, ðóêîâîäñòâî ïî
ýêñïëóàòàöèè êîòîðîé ïðèëàãàåòñ  ê äàííîé çà âêå. Ìà òíèêîâà  ïèëà  âë åòñ  íàñàäêîé
ê ýëåêòðîäðåëè, îò êîòîðîé ÷åðåç ýêñöåíòðèêîâûé ìåõàíèçì, ñìîíòèðîâàííûé â êîðïóñå,
ïîëó÷àåò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ïèëêà.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà âûáðàíà íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó (ïèëà äèñêîâà  ÏÄ-40À),
âûïóñêàåìà  ïðåäïðè òèåì ÎÀÎ ÑÝÃÇ ã. Ñàðàïóë, 427900, Óäìóðòñêîé ðåñïóáëèêè,
ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè êîòîðîé ïðèëàãàåòñ  ê äàííîé çà âêå. Ïèëà äèñêîâà  ÏÄ-40À
 âë åòñ  óñòðîéñòâîì (íàñàäêîé) ê ýëåêòðîïðèâîäó ÌÂÁ2 è åãî ìîäèôèêàöè ì,
ïîçâîë þùèì âåñòè ðàñïèëîâêó äðåâåñèíû ëþáûõ ïîðîä âäîëü è ïîïåðåê âîëîêîí ïîä
óãëîì îò 45° äî 90° ê ïëîñêîñòè îáðàáàòûâàåìîé çàãîòîâêè. Íàèáîëüøà  âîçìîæíà 
ãëóáèíà ïðîïèëà 40 ìì. Äèàìåòð ïèëüíîãî äèñêà 130 ìì. Áåç ýëåêòðîïðèâîäà ïèëà ÏÄ-40À
ñàìîñòî òåëüíîãî ïðèìåíåíè  íå èìååò. Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó ñîäåðæèò êîðïóñ,
ïëèòó, ïèëüíûé äèñê, ñ ïîìîùüþ âòóëêè è ôëàíöà çàêðåïëåííûé íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âàëà
âðàùåíè . Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïèëüíûé äèñê ïîëó÷àåò îò ýëåêòðîïðèâîäà.

Îïèñàííûé âûøå ïðîòîòèï îáëàäàåò ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè:
- óñòðîéñòâî (íàñàäêà) ïðèìåíèìà òîëüêî ê ýëåêòðîïðèâîäó ÌÂÁ2 è åãî ìîäèôèêàöè ì,
- áûñòðûé èçíîñ ïèëüíûõ äèñêîâ ïðè ðàñïèëîâêå ïðî÷íûõ ïîðîä äðåâåñèíû, íàïðèìåð

äóáà, èç-çà ïåðåãðåâà çóáüåâ â ðåçóëüòàòå òðåíè ,
- îáðàçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïûëè,
- íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  äë  ðàñïèëîâêè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð

îðãñòåêëà, ñòàëè ....
Ðåøàåìà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè èñïîëüçîâàíè  íàñàäêè ïðè

ðàñïèëîâêå äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (íå òîëüêî äðåâåñèíû), èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïèëüíûõ
äèñêîâ òàêæå è âñåâîçìîæíûõ äèñêîâûõ ôðåç, ñ ðàçíûìè ïîñàäî÷íûìè äèàìåòðàìè,
ïðèìåí åìûõ íà ôðåçåðíûõ ðàñïèëîâî÷íûõ ñòàíêàõ, à òàêæå ìîäóëüíûõ, óëó÷øåíèè
ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ðàñïèëîâêå, ïðèìåíåíèè íàñàäîê ê ýëåêòðîïðèâîäàì è
óñòðîéñòâàì, èìåþùèì äîïîëíèòåëüíûå ìîäèôèêàöèè, ìîäèôèêàöèè ðåãóëèðîâêè ãëóáèíû
ïðîïèëà çàãîòîâêè.

Ðåøàåìà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à â íàñàäêå ê ýëåêòðîïðèâîäó â åå ïåðâîì âàðèàíòå,
ñîäåðæàùåé ïèëüíûé äèñê, ïëèòó, êîðïóñ, äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êîðïóñå ñìîíòèðîâàí,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîñòóïåí÷àòûé ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð, íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî
âàëà êîòîðîãî çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê.

Ðåøàåìà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à â íàñàäêå ê ýëåêòðîïðèâîäó â åå âòîðîì âàðèàíòå,
ñîäåðæàùåé ïèëüíûé äèñê, ïëèòó, êîðïóñ, äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êîðïóñå ñìîíòèðîâàí,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîñòóïåí÷àòûé ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð, íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî
âàëà êîòîðîãî çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê, ðàçìåùåííûé âíóòðè çàùèòíîãî êîæóõà,
ïðèêðåïëåííîãî ê êîðïóñó.

Ðåøàåìà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à â íàñàäêå ê ýëåêòðîïðèâîäó â åå òðåòüåì âàðèàíòå,
ñîäåðæàùåé ïèëüíûé äèñê, êîðïóñ, äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïèëüíûé äèñê, çàêðåïëåííûé íà
ðåçüáîâîé ÷àñòè âàëà âðàùåíè , ðàçìåùåííûé âíóòðè çàùèòíîãî êîæóõà, âûïîëíåííîãî ñ
ôàñîííîé ïðîòî÷êîé, ïðèêðåïëåííîãî ê êîðïóñó, ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êîòîðîãî
çàêðåïëåí ôðàãìåíò äèñêà, âûïîëíåííûé ñ òàêîé æå ôàñîííîé ïðîòî÷êîé, ïðè ýòîì âíóòðè
ôàñîííûõ ïðîòî÷åê ðàçìåùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïàðà ôðàãìåíòîâ ôàñîííûõ êîëåö
ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ïåðåìåùåíè  ïî ïðîòî÷êàì è ôèêñàöèè èõ ìåñòà ïîëîæåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó â ðàçðåçå, âèä ñâåðõó, ñ
îäíîñòóïåí÷àòûì ðåäóêòîðîì (ïåðåäà÷à çóá÷àòà ), äë  ïåðâîãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî
ðåøåíè .

Íà ôèã.2 ïîêàçàí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó â ðàçðåçå, âèä ñâåðõó, ñ

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 274 519 C2

îäíîñòóïåí÷àòûì ðåäóêòîðîì (ïåðåäà÷à çóá÷àòà ), äë  âòîðîãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî
ðåøåíè . Çàùèòíûé êîæóõ è êîðïóñ âûïîëíåíû êàê äâå ñêðåïëåííûå ìåæäó ñîáîé äåòàëè.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ê ñâåðëèëüíîé ìàøèíå èëè ê
ýëåêòðîäðåëè) â ðàçðåçå, âèä ñáîêó, ñ îäíîñòóïåí÷àòûì ðåäóêòîðîì ñ ÷åðâ ÷íîé
ïåðåäà÷åé, äë  âòîðîãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ñ çàêðåïëåííûì ýëåêòðîïðèâîäîì
øëèôîâàëüíîé ìàøèíû) â ðàçðåçå, âèä ñáîêó, ñ äâóõñòóïåí÷àòûì ðåäóêòîðîì (îäíà
ñòóïåíü ïåðåäà÷è ÷åðâ ÷íà ), äë  âòîðîãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Íà ôèã.5 èçîáðàæåí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ñ çàêðåïëåííûì
ýëåêòðîïðèâîäîì øëèôîâàëüíîé ìàøèíû) â ðàçðåçå, âèä ñâåðõó, ñ äâóõñòóïåí÷àòûì
ðåäóêòîðîì (îäíà ñòóïåíü ïåðåäà÷è ÷åðâ ÷íà ), äë  âòîðîãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî
ðåøåíè .

Íà ôèã.6 èçîáðàæåí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ñ çàêðåïëåííûì
ýëåêòðîïðèâîäîì ñâåðëèëüíîé ìàøèíû) â ðàçðåçå, âèä ñáîêó, ñ îäíîñòóïåí÷àòûì
ðåäóêòîðîì (ïåðåäà÷à êîíè÷åñêà ), äë  âòîðîãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Íà ôèã.7 èçîáðàæåí ôðàãìåíò íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ñ çàêðåïëåííûì
ýëåêòðîïðèâîäîì ñâåðëèëüíîé ìàøèíû) â ðàçðåçå, âèä ñáîêó, äë  òðåòüåãî âàðèàíòà
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Íà ôèã.8 èçîáðàæåí ôðàãìåíò íàñàäêè ôèã.7 ê ýëåêòðîïðèâîäó â ðàçðåçå, âèä ñâåðõó,
äë  òðåòüåãî âàðèàíòà òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Óçåë ðåãóëèðîâêè óãëà íàêëîíà, ãëóáèíû ïðîïèëà è äîïîëíèòåëüíà  îñíàñòêà íà ôèã.1,
2, 3, 4, 5, 6 íå ïîêàçàíû.

Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó â åå ïåðâîì âàðèàíòå (ôèã.1) ñîäåðæèò ïèëüíûé äèñê 1,
ïëèòó (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíà), êîðïóñ 2, âíóòðè êîòîðîãî ñìîíòèðîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîñòóïåí÷àòûé ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð, íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî âàëà 3 êîòîðîãî ñ
ïîìîùüþ âòóëêè 4 è ôëàíöà 5 çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê 1. Íàñàäêà òàêæå ñîäåðæèò êðûøêó
6, ðàçðåçíóþ âòóëêó 7, âòóëêó 8.

Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó â åå âòîðîì âàðèàíòå (ôèã.2, 3, 4, 5, 6), ñîäåðæèò ïèëüíûé
äèñê 1, êîðïóñ 2, âíóòðè êîòîðîãî ñìîíòèðîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîñòóïåí÷àòûé
ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð, íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî âàëà 3 êîòîðîãî ñ ïîìîùüþ âòóëêè 4
è ôëàíöà 5 çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê 1, ðàçìåùåííûé âíóòðè çàùèòíîãî êîæóõà 9,
ïðèêðåïëåííîãî ê êîðïóñó 2. Íà ÷åðòåæàõ òàêæå ïîêàçàíû âèíò 10 (ôèã.3, 6),
ýëåêòðîïðèâîä 11 (ôèã.4, 5, 6), ôëàíåö 12 ýëåêòðîïðèâîäà 11 (ôèã.4, 5), øåñòåðí  13
ìàëà , øåñòåðí  14 áîëüøà , ïëèòà 15 (ôèã.6), ðó÷êà 16, ðóêî òü 17 ñâåðëèëüíîé
ìàøèíû, êðåïëåíèå 18 ðóêî òè ýëåêòðîïðèâîäà 11 (ñâåðëèëüíîé ìàøèíû), êëàâèøà 19
âêëþ÷åíè , êíîïêà 20 ôèêñàöèè êëàâèøè 19 âêëþ÷åíè , ðåãóë òîð 21 ÷àñòîòû âðàùåíè 
âûõîäíîãî âàëà ýëåêòðîïðèâîäà 11, òîêîïðîâîä ùèé øíóð 22.

Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó â åå òðåòüåì âàðèàíòå (ôèã.7,8) ñîäåðæèò ïèëüíûé äèñê 1 ñ
ïîìîùüþ âòóëêè 4 (ôèã.8) è ôëàíöà 5, çàêðåïëåííûé íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âàëà 3 âðàùåíè ,
ðàçìåùåííûé âíóòðè çàùèòíîãî êîæóõà 9, âûïîëíåííîãî ñ ôàñîííîé ïðîòî÷êîé 23,
ïðèêðåïëåííîãî ê êîðïóñó 2, ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êîòîðîãî çàêðåïëåí ôðàãìåíò
äèñêà 24, âûïîëíåííûé ñ òàêîé æå ôàñîííîé ïðîòî÷êîé 23, ïðè ýòîì âíóòðè ôàñîííûõ
ïðîòî÷åê 23 ðàçìåùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïàðà ôðàãìåíòîâ ôàñîííûõ êîëåö 25 ñ
âîçìîæíîñòüþ èõ ïåðåìåùåíè  ïî ïðîòî÷êàì 23 è ôèêñàöèè èõ ìåñòà ïîëîæåíè  ïðè
ïîìîùè âèíòîâ 26. Ïëèòà 15, âûïîëíåííà  ñúåìíîé, íà ôèã.7, 8 íå ïîêàçàíà. Íà ôèã.8
ïîêàçàíû ðàçìåòêè 27 ñî øêàëàìè. Íà ôèã.7, 8 - ðîëèêè 28. Íà ôèã.7 - çàãîòîâêà 29.

Â ïðèìåðå êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ïî âñåì âàðèàíòàì òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  â íàñàäêå ê
ýëåêòðîïðèâîäó ðó÷êà 16 ìîæåò èìåòü äðóãîå êðåïëåíèå, íàïðèìåð, ê ïëèòå 15 (ïëèòà 15
ïîêàçàíà òîëüêî íà ôèã.6). Â íàñàäêàõ ê ýëåêòðîïðèâîäó 11, íå èìåþùåìó ðóêî òè 17,
èñïîëüçóåòñ  ðóêî òü 17 íàñàäêè ñ êðåïëåíèåì ê ïëèòå 15 èëè ýëåêòðîïðèâîäó 11 èëè ñ
êðåïëåíèåì è ê ýëåêòðîïðèâîäó 11, è ê ïëèòå 15. Ïðè íåîáõîäèìîñòè â ðóêî òè 17 ìîæíî
ðàçìåñòèòü êëàâèøó 19 âêëþ÷åíè  ýëåêòðîïðèâîäà 11, êíîïêó 20 ôèêñàöèè êëàâèøè 19,
ðåãóë òîð 21 ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà 3 ñ ýëåêòðîííîé ñõåìîé ñ ïîäêëþ÷åíèåì ê

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 274 519 C2

ýëåêòðîïðèâîäó 11 è òîêîïðîâîä ùåìó øíóðó 22 ñî øòåïñåëüíîé âèëêîé äë  ïîäêëþ÷åíè 
ê ñåòåâîé ðîçåòêå. Çàùèòíûé êîæóõ 9 (êîðïóñ 2 ôèã.1) ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ïàòðóáêîì
äë  ïîäêëþ÷åíè  ïûëåñîñà (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî).

Ïðè ðàññìîòðåíèè íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ôèã.1-8) â ðàáîòå ïî âñåì âàðèàíòàì
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ìîíòàæ íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó 11 è
ïèëüíîãî äèñêà 1 (áóäåò ðàññìîòðåíî íèæå). Ðàñïèëîâêó çàãîòîâîê 29 ìîæíî ïðîèçâîäèòü
äâóì  ñïîñîáàìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàñàäêè ñ ýëåêòðîïðèâîäîì 11 â ñòàöèîíàðíîì
ðåæèìå (â êà÷åñòâå öèðêóë ðíîé ïèëû) ïëèòà 15 (ôèã.6) êðåïèòñ  ê ñòîëó (âåðñòàêó) ñ
òàêèì ðàñïîëîæåíèåì, ÷òîáû êîðïóñ 2 íàõîäèëñ  ñíèçó (êðåïëåíèå íà ÷åðòåæàõ íå
ïîêàçàíî). Øòåïñåëüíóþ âèëêó òîêîïðîâîä ùåãî øíóðà 22 âñòàâë þò â ñåòåâóþ ðîçåòêó (íà
÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî). Ïðè âêëþ÷åíèè êëàâèøó 19 íàæèìàþò è ôèêñèðóþò â íàæàòîì
ñîñòî íèè êíîïêîé 20 (äë  ñí òè  ôèêñàöèè èëè îòêëþ÷åíè  êðàòêîâðåìåííî íàæèìàþò íà
êëàâèøó 19), âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå îò ýëåêòðîïðèâîäà 11 ïåðåäàåòñ  íà ïèëüíûé äèñê 1.
Ðàñïèëîâêà çàãîòîâîê 29 ïðîèçâîäèòñ  ðàâíîìåðíîé ïîäà÷åé ëåæàùåé íà ïëèòå 15
çàãîòîâêè 29 íà âðàùàþùèéñ  ïèëüíûé äèñê 1. Çóáü  ïèëüíîãî äèñêà 1 ïðè âðàùåíèè
äîëæíû çàõâàòûâàòü çàãîòîâêó 29 è ïðèæèìàòü åå ê ïëèòå 15. Íàñàäêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì
11 ìîæíî ïîëüçîâàòüñ  è êàê ðó÷íîé ýëåêòðè÷åñêîé äèñêîâîé ïèëîé, ÷òî äë  íàãë äíîñòè
ïîêàçàíî íà ôèã.6, 7. Íàñàäêó ñ ýëåêòðîïðèâîäîì 11 áåðóò â ðóêè, ðó÷êà 16 â ëåâîé
ðóêå, ðóêî òü 17 â ïðàâîé, óêàçàòåëüíûì ïàëüöåì íàæèìàþò íà êëàâèøó 19 âêëþ÷åíè  (äë 
âûêëþ÷åíè  - îòïóñòèòü êëàâèøó 19). Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå îò ýëåêòðîïðèâîäà 11
ïåðåäàåòñ  íà ïèëüíûé äèñê 1. Ðàñïèëîâêó çàêðåïëåííîé ê ñòîëó (âåðñòàêó) çàãîòîâêè 29
ïðîèçâîä ò ðàâíîìåðíîé ïîäà÷åé âðàùàþùåãîñ  ïèëüíîãî äèñêà 1 íà çàãîòîâêó 29 ñ
îäíîâðåìåííûì ïðèæèìîì ïëèòû 15 ê çàãîòîâêå 29. Ïðè âðàùåíèè çóáü  ïèëüíîãî äèñêà 1
äîëæíû çàõâàòûâàòü çàãîòîâêó 29 è ïðèæèìàòü åå ê ïëèòå 15.

Ïî ïåðâîìó è âòîðîìó âàðèàíòàì ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  äë 
ýëåêòðîïðèâîäà ïðîòîòèïà ÌÂÁ2Â (êñåðîêîïè  ïàñïîðòà ê äàííîé çà âêå ïðèëàãàåòñ )
ôðàãìåíòû íàñàäîê â ðàçðåçå ïîêàçàíû íà ôèã.1, 2. Äë  ìîíòàæà ýëåêòðîïðèâîäà
íåîáõîäèìî âñòàâèòü ïîñàäî÷íûé öèëèíäð ïðèâîäà â õîìóò ðàçðåçíîé âòóëêè 8 ñ òàêèì
ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ëûñêè âàëà ïðèâîäà âîøëè â çàöåïëåíèå ñ ëûñêàìè âòóëêè 9 âõîäíîãî
âàëà ïîíèæàþùåãî ðåäóêòîðà è çàò íóòü õîìóò ðàçðåçíîé âòóëêè 8 âèíòîì 10 (âèíò 10
ïîêàçàí íà ôèã.3, 6, 7). Ïðè âêëþ÷åíèè ýëåêòðîïðèâîäà âðàùåíèå îò ïðèâîäà 11 (íà
ôèã.1, 2 íå ïîêàçàíî) ê ïèëüíîìó äèñêó 1 ïåðåäàåòñ  ÷åðåç ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð
íàñàäêè, áëàãîäàð  ÷åìó âðàùàòåëüíûé ìîìåíò íà âûõîäíîì âàëó 3 óâåëè÷èâàåòñ 
ïðîïîðöèîíàëüíî ïåðåäàòî÷íîìó îòíîøåíèþ ïðèìåí åìîãî ðåäóêòîðà. Ïðè îïðåäåëåííîì
ñî÷åòàíèè ñëåäóþùèõ âåëè÷èí (÷òî áóäåò ðàññìîòðåíî íèæå): ìîùíîñòè ýëåêòðîïðèâîäà
11, ñêîðîñòè âðàùåíè , ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ïðèìåí åìîãî ðåäóêòîðà è äèàìåòðà
ïèëüíîãî äèñêà 1, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóåòñ  äèñêîâà  ôðåçà (íàïðèìåð, ñ ìàðêîé
ñòàëè Ð6Ì5), ìîæíî ïðîèçâîäèòü ðàñïèëîâêó ñòàëè, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ôðåçû ñ
òâåðäîñïëàâíûìè çóáü ìè àñáîöåìåíòà (øèôåðà). Ýëåêòðîïðèâîä ÌÂÁ2Â ñ ïîòðåáë åìîé
ìîùíîñòüþ - 600 Âò âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ äèñêðåòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  ÷àñòîòû
âðàùåíè  âûõîäíîãî âàëà. Ïåðâîå ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåë  ñòóïåíåé ðåäóêòîðà - 2000
îá/ìèí. Âòîðîå ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåë  ñòóïåíåé ðåäóêòîðà - 7000 îá/ìèí. Äë 
ðàñïèëîâêè, íàïðèìåð, àðìàòóðû íàñàäêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì óêàçàííîé ìîùíîñòè,
äèñêîâîé ôðåçîé (ñ ìàðêîé ñòàëè Ð6Ì5) äèàìåòðîì 100 ìì ðåêîìåíäóåìà  ÷àñòîòà
âðàùåíè  ôðåçû ~ 200 - 250 îá/ìèí (â ïåðâîì ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåë  ñòóïåíåé
ðåäóêòîðà). Ñîîòâåòñòâåííî, ÷àñòîòà âðàùåíè  äèñêîâîé ôðåçû âî âòîðîì ïîëîæåíèè
ïåðåêëþ÷àòåë  áóäåò ~ 700 - 875 îá/ìèí (äë  ñïðàâêè) äë  ðàñïèëîâêè äðåâåñèíû.
Óìåíüøåíèå ÷èñëà îáîðîòîâ íà ïèëüíîì äèñêå 1 óìåíüøàåò åãî íàãðåâ è ïðîöåññ
ïûëåîáðàçîâàíè . Îäíàêî äàæå ïðè ÷àñòîòå âðàùåíè  ôðåçû ~ 200 - 250 îá/ìèí ïðè
ðàñïèëîâêå, íàïðèìåð, îðãñòåêëà ïðîèñõîäèò ïåðåãðåâ ðàñïèëèâàåìîãî ìàòåðèàëà
(îðãñòåêëà). Ïðè ðàáîòå íàñàäêè (ôèã.3, 6, 7) ê ýëåêòðîïðèâîäó, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
èñïîëüçóåòñ  ñâåðëèëüíà  ìàøèíà, âûïîëíåííà  ñ âîçìîæíîñòüþ ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè 21
(ôèã.6, 7) ÷àñòîòû âðàùåíè  øïèíäåë , ìîæíî ïîäîáðàòü ñêîðîñòü âðàùåíè  äèñêîâîé
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ôðåçû, ïðè êîòîðîé ïåðåãðåâà ðàñïèëèâàåìîãî ìàòåðèàëà (îðãñòåêëà) ïðîèñõîäèòü íå
áóäåò. Íà ôèã.6, 7 â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà ïîêàçàíû ôðàãìåíòû íàñàäîê ê ìàøèíå
ðó÷íîé ñâåðëèëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé «Ñàðàòîâ-1», ãäå â êà÷åñòâå ýëåêòðîïðèâîäà 11
èñïîëüçóåòñ  ñàìà ìàøèíà. Íîìèíàëüíà  ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü 600 Âò è ìàêñèìàëüíà 
÷àñòîòà âðàùåíè  øïèíäåë  ïðè íîìèíàëüíîé ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòè ~ 1000 îá/ìèí.
Ìîíòàæ ýëåêòðîïðèâîäà (ìàøèíû) 11 àíàëîãè÷åí îïèñàííîìó âûøå. Ïîñàäî÷íûé öèëèíäð
ìàøèíû âñòàâèòü â õîìóò ðàçðåçíîé âòóëêè 7 ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ëûñêè øïèíäåë 
âîøëè â çàöåïëåíèå ñ ëûñêàìè âòóëêè 8 âõîäíîãî âàëà ïîíèæàþùåãî ðåäóêòîðà, è çàò íóòü
õîìóò âèíòîì 10. Äë  ìîíòàæà â êà÷åñòâå ýëåêòðîïðèâîäà 11 (ýëåêòðîäðåëè) ðàçðåçíà 
âòóëêà 7 íàñàäêè äîëæíà áûòü äëèííåå. Â ñâåðëèëüíîì ïàòðîíå ýëåêòðîäðåëè
çàêðåïë åòñ  ïîâîäîê (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî), ïîñàäî÷íûé öèëèíäð ýëåêòðîäðåëè
âñòàâë þò â õîìóò ðàçðåçíîé âòóëêè 7 ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ëûñêè ïîâîäêà âîøëè â
çàöåïëåíèå ñ ëûñêàìè âòóëêè 9 âõîäíîãî âàëà ïîíèæàþùåãî ðåäóêòîðà, è çàò ãèâàþò õîìóò
âèíòîì 10. Ñîâðåìåííà  ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò ýëåêòðè÷åñêèå ñâåðëèëüíûå ìàøèíû
ñ âîçìîæíîñòüþ äèñêðåòíîé è ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû âðàùåíè  øïèíäåë  è ñ
áîëüøåé ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòüþ (íàïðèìåð, âûïóñêàåìûå ïîä òîðãîâîé ìàðêîé «Iskra
ERO»). Íàñàäêà ñ òàêîé ìàøèíîé ñòàíîâèòñ  áîëåå óíèâåðñàëüíîé äë  ðàñïèëîâêè
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Íàïðèìåð, äë  ðàñïèëîâêè ñòàëè â íàñàäêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äèñêîâûå ôðåçû ñ ìàðêîé ñòàëè Ð6Ì5 äèàìåòðîì ~ 150-200 ìì (ðåêîìåíäóåìà  ÷àñòîòà
âðàùåíè  ôðåçû ~ 400 îá/ìèí). Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîùíûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ 11 è
áîëüøèõ äèàìåòðîâ ïèëüíûõ äèñêîâ 1 ïåðåäà÷à â ïîíèæàþùåì ðåäóêòîðå íàñàäêè áóäåò
èñïûòûâàòü áîëüøóþ ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ñèëüíî íàãðóæåííûõ
ïåðåäà÷àõ ëó÷øå ïðèìåí òü ÷åðâ ÷íûå ïåðåäà÷è. Äë  îïèñàííîé âûøå ñâåðëèëüíîé
ìàøèíû íîìèíàëüíîé ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòè 1000 Âò è ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé
âðàùåíè  íà øïèíäåëå ~ 3000 îá/ìèí íà ôèã.3 ïîêàçàí ôðàãìåíò íàñàäêè ñ
îäíîñòóïåí÷àòûì ðåäóêòîðîì, ñ ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷åé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîïðèâîäà
ñ íîìèíàëüíîé ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòüþ ≥1000 Âò è ÷àñòîòîé âðàùåíè  ~ 6000-11000
îá/ìèí, íàïðèìåð ýëåêòðîïðèâîäà øëèôìàøèíû, âûïóñêàåìîé ïîä òîðãîâîé ìàðêîé «Iskra
ERO», â íàñàäêå ê ýëåêòðîïðèâîäó ðåêîìåíäóåòñ  èñïîëüçîâàòü ìíîãîñòóïåí÷àòûé
ïîíèæàþùèé ðåäóêòîð, ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ñòóïåíü ñ ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷åé (ôèã.4,
5). Äàííûé ýëåêòðîèíñòðóìåíò ñíàáæåí äîïîëíèòåëüíîé ýëåêòðîííîé çàùèòîé - ïðè
ïåðåãðóçêå ìàøèíà àâòîìàòè÷åñêè îñòàíàâëèâàåòñ . Äë  ïîâòîðíîãî çàïóñêà ìàøèíó
ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü è çàòåì ïîâòîðíî âêëþ÷èòü. Íà ïåðåäà÷ó ñ ãëîáîèäíûì
÷åðâ êîì ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó ìîæíî äàâàòü áîëüøå (âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå
ìíîãîçàõîäíîãî ÷åðâ êà è ãëîáîèäíîãî íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî). Òàê êàê êðåïëåíèå
ýëåêòðîïðèâîäà 11 ôèã.4, 5 îò øëèôìàøèíû ïðîèçâîäèòñ  ñî ñòîðîíû âàëà
ýëåêòðîïðèâîäà, ìîíòàæ ïðîèçâîäèòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñ ïîìîùüþ ñàìîðåçîâ (íà
÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî) ýëåêòðîïðèâîä 11 ïðèêðåïë þò ê ôëàíöó 12. Ïîñëå ÷åãî øåñòåðíþ
13, çàêðåïëåííóþ íà âûõîäíîì âàëó ýëåêòðîïðèâîäà 11, âñòàâë þò â îòâåðñòèå â êîðïóñå
2 íàñàäêè ôèã.4, 5 ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû çóáü  ìàëîé øåñòåðíè 13 âîøëè â çàöåï ñ
çóáü ìè áîëüøîé øåñòåðíè 14, îáðàçó  ïåðâóþ ñòóïåíü ïîíèæàþùåãî ðåäóêòîðà íàñàäêè.
Ôëàíåö 12 ñ ïðèêðåïëåííûì ê íåìó ýëåêòðîïðèâîäîì 11 ïðèêðåïë þò ê êîðïóñó 2 íàñàäêè
âèíòàìè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî) ñî ñòîðîíû ýëåêòðîïðèâîäà 11.

Ïðè ðàáîòå ñ íàñàäêîé ê ýëåêòðîïðèâîäó è âûïîëíåíèè â çàãîòîâêàõ 29 (ôèã.7) ïàçîâ
íà îïðåäåëåííóþ ãëóáèíó íåîáõîäèìà ðåãóëèðîâêà ãëóáèíû ïðîïèëà. Äë  ýòîãî ïî
òðåòüåìó âàðèàíòó òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  â íàñàäêå ê ýëåêòðîïðèâîäó (ôèã.7, 8)
íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþùåå. Ãàå÷íûì êëþ÷îì îñëàáë þò çàò ã âèíòîâ 26.
Îðèåíòèðó ñü ïî ðàçìåòêå 27 øêàëû, íàíåñåííîé íà çàùèòíîì êîæóõå 9 è ôðàãìåíòå äèñêà
24, ïî ôàñîííûì ïðîòî÷êàì 23, íà íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó ïåðåìåùàþò ôðàãìåíòû
ôàñîííûõ êîëåö 25 è ôèêñèðóþò èõ ïîëîæåíèå, çàò íóâ âèíòû 26. Ðàçíèöà ìåæäó
âåëè÷èíîé âûëåòà ïèëüíîãî äèñêà 1 è âåëè÷èíîé âûëåòà ðîëèêîâ 28 (îòíîñèòåëüíî êîðïóñà
2 íàñàäêè) áóäåò ñîñòàâë òü ãëóáèíó ïðîïèëà â çàãîòîâêå 29. Íà ôèã.8 ïîêàçàíî äâå
ïàðû ôðàãìåíòîâ ôàñîííûõ êîëåö 25. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîé ïàðû ôðàãìåíòîâ
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ôàñîííûõ êîëåö 25 òðåòüåé òî÷êîé îïîðû ïðè ðàñïèëîâêå çàãîòîâêè 29 ìîæåò ñëóæèòü
êîðïóñ ýëåêòðîïðèâîäà 11 (ñâåðëèëüíîé ìàøèíû). Åñëè óñòàíîâèòü âåëè÷èíû âûëåòà
ðîëèêîâ 28 íà ôðàãìåíòå äèñêà 24 è íà çàùèòíîì êîæóõå 6 ðàçíûå ïðîïèë â çàãîòîâêå 29
áóäåò ïðîèçâîäèòüñ  ïîä óãëîì. Äë  ðàáîòû íàñàäêè ê ýëåêòðîïðèâîäó (ôèã.7, 8) â
ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ê êîðïóñó 2 íàñàäêè íåîáõîäèìî
ïðèêðåïèòü ïëèòó 15 (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî), âûïîëíåííóþ ñúåìíîé.

Ïðè ðàáîòå ñ íàñàäêîé ê ýëåêòðîïðèâîäó ïî âñåì âàðèàíòàì òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  è
âûïîëíåíèè ïðîïèëà íåîáõîäèìîé ãåîìåòðèè â çàãîòîâêå 29 íà îïðåäåëåííóþ ãëóáèíó èëè
ðàñïèëîâêå ïî âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïèëüíîãî äèñêà 1
ðàçëè÷íûõ äèñêîâûõ ôðåç ñ ðàçëè÷íûìè äèàìåòðàìè, íàïðèìåð îò 63 ìì äî 200 ìì.
êîíôèãóðàöèåé, â òîì ÷èñëå ìîäóëüíûå è ðàçíîé òîëùèíîé. Ñîâðåìåííà 
ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò òàêèå ôðåçû, íî äèàìåòðû ïîñàäêè ó íèõ ðàçëè÷íû: 16, 22, 27,
32 ìì (äë  ñïðàâêè). Äë  óñïåøíîãî èõ èñïîëüçîâàíè  íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó äîëæíà
áûòü óêîìïëåêòîâàíà âòóëêàìè 4 ñ ïîñàäî÷íûìè ìåñòàìè óêàçàííûõ âûøå ôðåç è
ôëàíöàìè 5, âûïîëíåííûìè ñúåìíûìè. Ïðè ìîíòàæå (äåìîíòàæå) ïèëüíûõ äèñêîâ 1
(ôèã.1, 2, 8) íåîáõîäèìî âûíóòü øòåïñåëüíóþ âèëêó òîêîïðîâîä ùåãî øíóðà 22 èç ñåòåâîé
ðîçåòêè (íà óêàçàííûõ ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàíî). Çàòåì ñíèìàþò êðûøêó 6. Íà âàë 3
íàäåâàþò âòóëêó 4. Íà ïîñàäî÷íîå ìåñòî âòóëêè 4 íàäåâàþò âûáðàííûé ïèëüíûé äèñê 1 ñ
òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïðè âðàùåíèè çóáü  ïèëüíîãî äèñêà 1 çàõâàòûâàëè çàãîòîâêó 29 è
ïðèæèìàëè åå ê íàñàäêå. Ñ ïîìîùüþ äâóõ ãàå÷íûõ êëþ÷åé çàêðåïë þò ïèëüíûé äèñê 1 íà
âàëó 3, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, 2, 8 (äë  ôèã.8 îäèí êëþ÷ äîëæåí áûòü òîðöîâûì). Äë 
îáëåã÷åíè  ñí òè  âòóëêè 4 ïðè äåìîíòàæå ïèëüíîãî äèñêà 1 âàë 3 èìååò ïðîäîëüíûé
ëþôò (ôèã.8), êîòîðûé ïðè çàæàòèè ïèëüíîãî äèñêà 1 âûáèðàåòñ . Ïðè ìîíòàæå
(äåìîíòàæå) ïèëüíîãî äèñêà 1 â íàñàäêàõ ê ýëåêòðîïðèâîäó ñ ïîíèæàþùèì ðåäóêòîðîì ñ
÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷åé (ôèã.5) âòîðîãî ãàå÷íîãî êëþ÷à íå òðåáóåòñ , òàê êàê âàë 3 ïðè
âûêëþ÷åííîì ýëåêòðîïðèâîäå 11 íå ïðîâîðà÷èâàåòñ .

Ðàññìîòðåííûå âûøå âàðèàíòû òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  íàñàäîê ê ýëåêòðîïðèâîäó è èõ
èñïîëüçîâàíèå ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè ýëåêòðîïðèâîäàìè (ýëåêòðîèíñòðóìåíòîì)
çíà÷èòåëüíî ðàñøèð ò èõ çîíó ïðèìåíåíè  è ñîñòàâ ò äîñòîéíóþ êîíêóðåíöèþ óæå
ñóùåñòâóþùèì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó, ñîäåðæàùà  ïèëüíûé äèñê, ïëèòó, êîðïóñ, îòëè÷àþùà ñ 

òåì, ÷òî â êîðïóñå ñìîíòèðîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîñòóïåí÷àòûé ïîíèæàþùèé
ðåäóêòîð, íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî âàëà êîòîðîãî çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê.

2. Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó, ñîäåðæàùà  ïèëüíûé äèñê, ïëèòó, êîðïóñ, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî â êîðïóñå ñìîíòèðîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîñòóïåí÷àòûé ïîíèæàþùèé
ðåäóêòîð, íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âûõîäíîãî âàëà êîòîðîãî çàêðåïëåí ïèëüíûé äèñê,
ðàçìåùåííûé âíóòðè çàùèòíîãî êîæóõà, çàêðåïëåííîãî ê êîðïóñó.

3. Íàñàäêà ê ýëåêòðîïðèâîäó, ñîäåðæàùà  ïèëüíûé äèñê, êîðïóñ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïèëüíûé äèñê çàêðåïëåí íà ðåçüáîâîé ÷àñòè âàëà âðàùåíè  è ðàçìåùåí âíóòðè çàùèòíîãî
êîæóõà, âûïîëíåííîãî ñ ôàñîííîé ïðîòî÷êîé è çàêðåïëåííîãî ê êîðïóñó, ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êîòîðîãî çàêðåïëåí ôðàãìåíò äèñêà, âûïîëíåííûé ñ òàêîé æå
ôàñîííîé ïðîòî÷êîé, ïðè ýòîì âíóòðè ôàñîííûõ ïðîòî÷åê ðàçìåùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíà ïàðà ôðàãìåíòîâ ôàñîííûõ êîëåö ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ïåðåìåùåíè  ïî ïðîòî÷êàì è
ôèêñàöèè èõ ìåñòà ïîëîæåíè .
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